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RESUMO - O objetivo deste tra-
balho foi estudar os efeitos de alguns
fatores sobre a forma da curva de
lactagdo (parAmetros: a, constante
associada com a producio média no
inicio da lactagdo; b, taxa média de
ascensdo da produgdo até atingir a
produgdo méxima e ¢, taxa média de
declinio da produgdo apés atingir o
pico e as caracteristicas pico, produ-
¢do méxima e persisténcia) de vacas
da raga Holandesa, variedade preto-
e-branca, mantidas em sistema inten-
sivo de produgdo. Os dados proveni-

entes do Sistema Intensivo de Produ-
¢do de Leite ( SIPL) - EMBRAPA,
Brasilia - DF sdo de 13 929 registros
de controle leiteiro semanal de 311
lactagdes de 177 vacas PO e PC,
iniciadas e encerradas entre 1985 e
1989. Utilizou-se um modelo estatis-
tico que continha os fatores de ano de
parto (AP), estagdo de parto (EP),
grupo genético (GG), ordem de parto
(OP), duragdo do periodo de servigo
(PS) e duragio da lactagio (DL). O
estudo foi feito pelo método dos qua-
drados minimos. A EP nio influen-
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ciou nenhum dos parametros e nenhu-
ma das caracteristicas estudadas. O
AP nio influenciou o pico € a persis-
téncia medida por P5., (proporgio da
produgio de leite do terceiro periodo
de 100 dias depois do parto, expressa
como porcentagem da produgdo obti-
da durante os 100 primeiros dias). O
GG ndo influenciou a produgéo inici-
al (a), o pardmetroce a persisténcia
P;.,. A OP apenas nao influenciou o
parametro b. O PS influenciou ape-
nas a e a persisténciaP,.; (proporgao
da produgdo de leite do segundo peri-
odo de 100 dias depois do parto ex-
pressa como porcentagem da produ-
¢do obtida durante os 100 primeiros
dias).

Palavras-chave: confinamento total,
curva de lactagdo, fungdo tipo gama
incompleta e rebanho holandés

APPLICATION OF THE GAMMA-
TYPE FUNCTION IN A STUDY
OF A LACTATION CURVE IN A

BLACK AND WHITE HOLSTEIN
KEPT IN AN INTENSIVE PRO-

DUCTION SYSTEM

ABSTRACT - This work was
carried out to study the effects of
some factors on the shape of the
lactation curve (parameters: a,
constant associated with the average
yield at the beginning of lactation; b,
average rate of rise of the yield until
it reaches the maximum yield; ¢,
average rate of the yield fall after it
reached the peak; and characteristics:
peak, maximum yield, and
persistence) of black and white
Holstein cows kept in an intensive
production system. The data obtained
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from the MPIS (Milk Production
Intensive System) - EMBRAPA,
Brasilia-DF, were 13,929 weekly
dairy control records for 177 purebred
and grade cows and 311 lactations
started and finished between 1985
and 1989. A statistical model
containing factors for calving year
(Y), calving season (S), genetic group
(GG), parity (P),days open (DO), and
lactation length (LL) were utilized.
The least squares analysis was used.
The S effect did not influence the
parameters and characteristics
studied. The Y effect did notinfluence
either peak or persistency as measured
by P;., (proportion of the milk yield
of the third period of 100 days after
calving expressed as a percentage of
the yield obtained during the first 100
days). The GG effect did notinfluence
initial yield (@), parameter ¢ ,and
persistency P;.;. Only the P effect
had no influence on parameterb. The
DO effect influenced only a and
persistence P,., (proportion of the
milk yield of the latter period of 100
days after calving expressed as a yield
percentage obtained during the the
first 100 days).

Key Words:feedlot conditions, lactation
curve, function gamma incomplete,
holstein herd

INTRODUCAO

Inimeros pesquisadores, ji hé
muitos anos, tém procurado conhecer
o comportamento da produg@o de lei-
te ao longo do tempo em que transcor-
re a lactagio. Os resultados mais sig-
nificativos de tais estudos foram ob-
tidos nos dltimos 30 anos, destacan-
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do-se os trabalhos realizados por
WOOD (1967, 1968 e 1976),
KEOWN e VAN VLECK (1973) e
MOLINA e BOSCHINI (1979), os
quais procuraram obter modelos e
equagdes capazes de representar a
curva de lactagdo com grande nivel
de exatiddo. Entende-se por curva de
lactagdo a representacdo grifica da
produgio didria de leite de uma vaca
em fungdo do tempo de lactagio, nor-
malmente 305 dias ou 10 meses.

O estudo da curva de lactagio de
uma vaca ou de grupos de vacas é
muito util, pois, quando uma fungio
algébrica € usada para descrever uma
curva de lactagio, as produgdes de
leite, gordura e proteina e as percen-
tagens de proteina, gordura
(STANTON et al., 1992) e lactose
(MORANT ¢ GNANASAKTHY,
1989) podem ser previstas em qual-
quer estddio da lactagdo. Podem-se
prever, também, as quantidades de
alimento suplementar a serem adqui-
ridas e fornecidas aos animais para
melhorar a eficiéncia do manejo. Ou-
tro ponto de relevancia € a predigio
da produgdo total de leite da vaca a
partir de registros parciais e,ou, in-
completos, o que permite identificar,
antecipadamente, as vacas potencial-
mente mais produtivas de um reba-
nho. Isto ir4 proporcionar a escolha
antecipada de machos como futuros
tourinhos e a escolha precoce das
fémeas de reposigio dentro do reba-
nho, o que permite a tomada de deci-
sOes sobre o descarte dos animais.
Outra vantagem da previsio da pro-
dugdo total para lactagdes em anda-
mento € o aumento do nimero de
filhas que serdo utilizadas na avalia-
¢do de touros.

R. SOC. BRAS. ZOOTEC.

WOOD (1967) apresentou o mo-
deloY=atPe -t aqual é uma curva
dotipo gama incompleta que pode ser
usada em um tnico animal ou em
grupo de animais como uma primeira
tentativa para descrever uma lactagio
inteira. Nesse modeloY € a produgio
média de leite no instante t ; a é a
constante associada com a produgio
médiano inicio dalactagdo; b é ataxa
média de ascensdo da produgio até
atingir a produg@o méxima; ¢ éataxa
média de declinio da produgdo apés
atingir o pico; e e é a base dos
logaritmos neperianos. Esse autor
linearizou o modelo, que resultou em
InY =Ina+blint-ct

COBBY e LE DU (1978), utilizan-
do o modelo de WOOD (1967), veri-
ficaram que os dados ndo - transfor-
mados proporcionam melhor ajuste,
mas salientam que a andlise n#o linear
€ computacionalmente mais comple-
xa e demorada. Tal complexidade e
demora € em razdo da utilizagio de
processo iterativo, que pressupde es-
timativas iniciais dos parimetros do
modelo. As mesmas dificuldades com-
putacionais foram verificadas por
MORANT e GNANASAKTHY
(1989).

Para o modelo tipo gama propos-
to por WOOD (1967), o pico de
produgio ocorre parat =b/c semanas.
O valor da produgdo méxima é Y = a
(blc)be-b kg de leite, e a persistén-
cia, que € a extensao pela qual o pico
de produgdo é mantido, é calculada
por:InS=-(b+ 1) Inc.

A forma da curva de lactagio pode
ser influenciada por diversos fatores,
dentre os quais estagdo de parigéo, o
ano de parigédo, a idade da vaca ao
parto e, ou, ordem de parigio, dura-
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¢do do perfodo de servigo, durag@o da
lactagdo e grupo genético.

No que se refere a estagdo de
parigio, efeitosignificativo (p<0,01) para
os pardmetros @, b e ¢ da curva foram
verificados por STRANDBERG e
LUNDBERG (1991)epor MADALENA
et al. (1979). No entanto, segundo
DURAES et al. (1991), a estagéo de
parto ndo influenciou nenhum dos
pardmetros e das caracteristicas estu-
dados (pico, produgdo méxima e per-
sisténcia).

A produgo inicial, a produgdo ao
pico e a persisténcia, bem como a
produgdo total, foram influenciadas
(P<0,05) pelo ano de parto, de acordo
com QUEIROZ et al. (1991). Tais
autores atribuiram esses efeitos a va-
riagdes de temperatura, precipitagdo
pluviométrica e luminosidade, que
influenciam a qualidade e quantidade
das forrageiras, as mudangas de ma-
nejo e acomposigio genética doreba-
nho, além dos aspectos sanitérios dos
animais.

A idade e, ou, ordem de parigdo
tiveram grande influéncia na produ-
¢doinicial, produgdo mixima, persis-
téncia e produgio total, sendo a re-
gressdo quadritica a que melhor ex-
plicou esse efeito, como mostraram
QUEIROZ et al. (1991) em suas ava-
liagOes.

A ordem de parto influenciou sig-

nificativamente (P<0,01) os parime-
trosa e ¢, além da persisténcia, época
do pico e produgdo médxima. Os ani-
mais de primeira ordem tiveram pro-
dugio inicial menor, pico mais tardioe
maior persisténcia, enquanto nas de-
mais ordens (segunda a quarta) ndo
houve diferenga significativa. Quanto
a produgdo maxima da terceirae quar-
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ta ordens, que nio diferiram entre si,
foram estatisticamente superiores a
de primeira e segunda, segundo
DURAES et al. (1991) .

No que tange ao periodo de servi-
¢o, CONGLETON e¢ EVERETT
(1980) verificaram que esse influen-
ciou significativamente o pardmetro
¢ para a primeira lactagdo e os
parimetros b e ¢ para a segunda
lactagdo, ndo influenciando nenhum
dos pardmetros para a terceira ou de-
mais lactagdes. GROSSMAN et al.
(1986) verificaram que o periodo de
servigo ndo mostrou efeito significa-
tivo em nenhum dos pardmetros.

Lactages mais curtas apresentam
rapido aumento até o pico, com valo-
res altos de b e também declinio
acentuado, caracterizando baixa per-
sisténcia, conforme ABUBAKAR e
BUVANENDRAN (1981). Esses
autores observaram que a persistén-
cia aumentou com o aumento da dura-
¢do da lactagdo.

No estudo de grupo genético,
RIBAS et al. (1983) verificaram que
0s animais puros por cruzamento
(GCl1, 2, 3 e 4) apresentaram maior
produgdo média, superando os puros
de origem.

Por serem escassas as informagdes
referentes aos fatores de meio ambi-
ente e genéticos que influem na forma
da curva de lactagdo, em rebanhos
brasileiros, constitui-se objetivo deste
estudo: verificar os efeitos da estagdo
de parigdo, ordem de parto, do grupo
genético, da duragio do periodo de
servigo, duragio da lactagdo e do ano
de parto sobre o pico de produgao
produgio méixima, persisténcia da
lactag@o e os pardmetros das curvas a
(constante associada a produgdo mé-
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dia no inicio da lactagdo), b (taxa
média de ascensdo da produgdo até
atingir a produgdo maxima) e ¢ (taxa
média de declinio da produgdo apés
atingir o pico).

MATERIAL E METODOS

Os dados utilizados no presente
estudo sdo provenientes do rebanho
do Sistema Intensivo de Produg¢io de
Leite (SIPL), Fazenda Tamandu4,
pertencente 3 Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA),
localizado em Brasilia - DF. O referi-
do rebanho € constituido por vacas da
raga Holandesa, com composi¢do
racial que varia desde GC1 (geracdo
controlada nimero 1) a GHB (gado
holando-brasileiro) e puras de ori-
gem (PO). Retine 13929 registros de

controle leiteiro de 311 lactagGes de -

177 vacas, todas iniciadas e encerra-
das entre janeiro de 1985 e setembro
de 1989,

As ordenhas eram realizadas duas
vezes ao dia, mecanicamente em uma
sala de ordenha tipo “espinha de pei-
xe” duplo 8, a intervalos de 10 e 14
horas entre uma e outra. O controle
leiteiro (pesagens) era realizado se-
manalmente, e as produgdes indivi-
duais eram anotadas em fichas.

Ap6s descartadas todas as lactagGes
incompletas (aquelas que ndo possu-
iam datas de inicio e, ou, datas de
final), bem como todos os intervalos
de partos menores que 300 dias e
maiores que 730 dias e também as
lactagGes iniciadas no ano de 1989
(em niimero de 11), por serem consi-
deradas um nimero reduzido quando
comparadas aos demais anos, os da-
dos foram divididos em classes,
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objetivando melhor estudo de alguns
fatores sobre os componentes da cur-
vade lactag@o: os animais foram divi-
didos de acordo com os grupos gené-
ticos, sendo o grupo 1 constituido de
animais PO e o grupo 2 de animais PC
(GC1aGHB). No que tange as ordens
de parto, os animais foram divididos
em vacas de primeira ordem que
pariram até 42 meses de idade (classe
1) e vacas com mais de 42 meses ao
parto (classe 2).0 periodo de servigo
foi dividido em quatro classes, a sa-
ber: menor que 50 dias, de 50298 , de
99 a 148 e maior que 149 dias.

Para se estimarem os periodos de
servigo, utilizou-se aférmula : PS =IEP
- 280 dias, em que PS é o periodo de
servico; IEP o intervalo de dois partos
consecutivos (em dias); e 280 dias, o
periodo médio de gestacdo na raga
Holandesa, segundo DE FRIES et al.
1959. Utilizou-se afungiotipogamaincom-
pleta(WOOD, 1967) Y ,=atPe-*, que
foilinearizada por transformagao logaritma,
resultandoem:In Y, =Ina+blnt-ct,emque
Y  =estimativade produgéo média didria
de leite na semana t de lactagdo; aé a
constante associada com a produgdo
média no inicio da lactag¢do; b é ataxa
média de ascensdo da produgdo até
atingir a produgido madxima; ¢ é ataxa
média de declinio da produgdo apés
atingir o pico; e e a base dos
logaritmos neperianos.

Os parametros foram estimados
pelo método dos quadrados minimos,
por meio da regressdo linear muilti-
pla. Foi realizado pelo procedimento
G.L.M.do SAS (1989) o estudo dos
fatores de meio que influenciam a
forma da curva de lactagdo por meio
dos pardmetros a, b e ¢, além das

caracteristicas: pico (época em que
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esse ocorre), produ¢do méxima e per-
sisténcia (extensdo pela qual o pico
de produg¢do é mantido). A persistén-
cia foi calculada pelo método de
WOOD (1967), pela férmula: In S =
- (b + 1) In ¢ e também pelo método
proposto por Johansson ¢ Hansson
(1940), citados por JOHANSSON e
RENDEL (1972), emque P,.,eP;
sdo, respectivamente, as proporgGes
da produgdo de leite do segundo e
terceiro periodos de 100 dias depois
do parto, expressas como porcenta-
gem da produgdo obtida durante os
100 primeiros dias de lactag@o.

O modelo estatistico utilizado no
presente estudo foi:

Y

ijklmn =

em que

Yijklmn = observacdo (p_arﬁmet'ros
a, b e ¢ e as caracteristicas pico,
persisténcia, produ¢do maxima, P,
e P 5., ) da lactagdio n, da vaca de
periodo de servigo m, da ordem de
parto 1, do grupo genéticok, que pariu
na estagéo j, do ano i;

| = média geral;
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AP. = efeito fixo do ano de parto,
sendo i =1985,1986, 1987 ¢ 1988;

EP, = efeito fixo da estagdo de
pari¢ao, sendo j = chuvosa e seca,

GG, = efeito fixo do grupo genéti-
co, sendo k = PO e PC;

OP, = efeito fixo da ordem de par-
to, sendo | = vacas de primeira ordem
que pariram até 42 meses de idade e
vacas com mais de 42 meses ao parto,

'PS,, = efeito fixo da duragdo do
periodo de servigo em classes, sendo
m=1,2,3¢e4;

b = coeficiente de regressdo linear
da observagdo em fung¢do da duragio
da lactagdo;

L + AP, + EPj + GGy + C‘)Pl +PS_ + b (DLijldmn -DL) + €jjkimn

DL;jyimn = duragio da lactagdo n,
da vaca de periodo de servigo m, da
ordem de parto 1, do grupo genéticok,
que pariu na estacéo j, do ano i; e

DL = médias das duragdes das
lactagdes

€jjkimn_= ©TTO associado a cada
observagio, independente e normal-
mente distribuido, com média zero e
variz‘mciacse2

QUADRO 1- Valores dos parametros a, b e ¢, coeficiente de determinagéo (R2),
coeficiente de variagéo (CV) e raiz do quadrado médio do erro (JoME),
estimados por meio da fungdo tipo gama incompleta

TABLE 1 - Values of parameters a, b and c, coefficient of determination (R2), coefficient of
variation (CV), and root mean square error (,/ MSE ) estimated by incomplete
gamma-type function

Fungdo a b c R? ov OME

Function v MSE

Tipo gamaincompleta  3,1565 02484 00378 05067 107754 03232

Incomplete gamma-type

2 -Constante associada com a produgdo média no inicio da lactagdo; b - Taxa média de ascensao da produgéo
até atingir a produgdo maxima; ¢ - Taxa média de declinio da produgéo apés atingir o pico.

8 - Constant associatad with the average yield at the beginning of lactation; b - average rate of rise of the yield
until it reaches the maximum yield: ¢ - average rate of the yield fall after it reached the peak.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores dos parimetros g, b e
¢ (sendoga aconstante associada com
a produgdo média no inicio da
lactagdo; b ataxa média de ascensio
da produgdo até atingir a produgdo
méxima; e ¢ ataxa média de declinio
da produg@o ap6s atingir o pico), R2
{coeficiente de determinagdo), CV
(coeficiente de variagdo) e raiz do
quadrado médio do erro da fungio
estudada, obtida por meio da an4lise
de varidincia daregressdo geral (todas
as varidveis em estudo) estdo apre-
sentados no Quadro 1.

No estudo para verificar a influén-
cia de alguns fatores sobre a forma da
curva de lactagio foram encontradas
seis curvas atipicas, com estimativas

Milk yield (Kg/day)
®
1

Produgéo de leite (Kg/dia)

-
o
|

R. SOC. BRAS. ZOOTEC.
negativas de b, o que corresponde a
1,92% das lactagdes. Tal valor deve-
se ao fato de os controles leiteiros
serem realizados rigorosamente toda
semana, nio ocorrendo o primeiro dia
de controle depois de oito dias pos-
parto. As proposigdes dec
CONGLETON e EVERETT (1980),
que obtiveram 6,9% de curvas atipicas
quando o primeiro controle ocorria
antes de 10 dias pés-parto, vém cor-

roborar o presente resultado.

Este percentual de 1,92% & bas-
tante inferior a todos os encontrados
na literatura, 3 excegdo dos resulta-
dos de SHANKS et al. (1981), que
encontraram 0,73%. Esses autores
utilizaram procedimentos matem4ti-
cos para estimar a produgio de leite
no sexto dia, com o objetivo de reduzir

~——Chuvosa /rainy -=-8eca /dry
o IllllllllllllI'_rﬂ_ﬁ_rr-#'l_l_l—l_l_Llllllllilllllllj_l

] 1 10 16

26 30 as 40 45

Duragdo da lactagio (em semanas)
Lactation lenght (weeks)

FIGURA 1- Curvas de lactagbes segundo a estachio de parig#o.
FIGURE 1 - Lactation curves according to calving season.
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o percentual de lacta¢Ges atipicas,
quando entdo era esperado um valor
de 30%.

Um resumo da anilise de varidncia
dos pardmetros da curva de lactacdo
(a, b, ¢) e das caracteristicas pico (P),
persisténcia (In S), produgio maxima
(PM), P2 .1 € P3 . 1» que sdo,
respectivamente, as propor¢des da
produgdode leite do segundo e tercei-
ro periodos de 100 dias depois do
parto, expressas como porcentagem
da produgio obtida durante os 100
primeiros dias de lactagdo, da funcgdo
tipo gama incompleta para os dife-
rentes efeitos, bem como os valores
de R2 e CV de cada pardmetro e
caracteristica, é apresentado no Qua-
dro 2. '

Encontram-se no Quadro 3 os va-
lores das médias dos quadrados mfni-
mos dos parimetros a, b e ¢ e das
caracteristicas época em que ocorre o
pico (P), persisténcia (In 8), produ-
¢do maxima (PM), P,. e P;., para
todas as varidveis em estudo.

Na literatura consultada encon-
tram-se valores semelhantes de R2 e
CV para os parametros e as caracte-
risticas estudados.

A estagdo de parto nio influenciou
nenhum dos parimetros da curva (a,
b, ¢), bem como nenhuma das carac-
teristicas em estudo: pico, persistén-
cia, produ¢do méxima, Py.ieP;.,
sendo, portanto, ambas as curvas bas-
tantes semelhantes, o que pode ser
observado na Figura 1. Estes resulta-
dos, provavelmente, sio ‘devidos 2
uniformidade de manejo no decorrer
do ano, adequabilidade das instala-
¢Oes e também em razio da constén-
cia do regime alimentar, sendo a ali-
mentagdo (concentrada e volumosa)

R. SOC. BRAS. ZOOTEC.
praticamente a mesma.

No presente estudo, a produgio
inicial foi 20,7 e 20,6 kg, o pico ocor-
reu no 482 e 519 dias e a produgio
méxima foi de 30,5 e 31,7 kg de leite
ao dia para as esta¢Bes chuvosa e
seca, respectivamente, que nio apre-
sentaram diferengas significativas. Os
valores dos parAmetros e das caracte-
risticas estudadas podem ser vistos
no Quadro 3.

Resultados semelhantes foram ob-
tidos por DURAES et al. (1991), bem
como por WOOD (1972), o qual veri-
ficou ser a forma da curva substanci-
almente a mesma para todas as vacas
(depois de eliminado o efeito da or-
dem de parto), independente mente da
datade parig3o, observando ainda que
a variagdo estacional é muito menos
evidente em animais estabulados do
que em animais nédo estabulados.

Em contrapartida, QUEIROZ et al.
(1991) e BUZZETTI et al. (1985)
verificaram que a estagdio de parto
influenciou a produgio inicial e a
persisténcia. No trabalho de
STRANDBERG e LUNDBERG
(1991) os trés parametros foram in-
fluenciados.

O ano de parto da vaca influenciou
os pardmetros a, b e, assim como as
caracteristicas persisténcia e produ-
¢d0 médxima, nao sendo influenciada
a €época em que ocorre o0 pico, P, ,e
P,.

3'1{1'0 que tange a produgio inicial, os
valores foram de 22,0; 21,9; 18,5 ¢
20,4 kg de leite ao dia para os anos de
1985, 1986, 1987 ¢ 1988, respectiva-
mente. As vacas paridas em 1988 ¢
1987 foram as mais persistentes (com
indicesde 4,17 € 4,15), sendo aquelas
de 1985 as menos (3,97). A produgio
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méxima, em kg de leite ao dia, foi de
32,1; 32,5; 30,7 e 29,1 e a época do
pico, de 48, 46, 53 e 50 dias, respec-
tivamente, para os anos de 1985,
1986, 1987 e 1988. A forma das cur-
vas para os diferentes anos pode ser
vista na Figura 2.

Tais resultados podem ter sido em
razio das diferengas na alimentagio e
no manejo, na temperatura, precipita-
¢do pluviométrica e umidade relativa
do ar, influenciando o conforto, bem
como a quantidade e qualidade das
forrageiras oferecidas aos animais ao
longo dos anos. Uma explicagio para
a menor persisténcia e maior produ-
¢do inicial verificadas no ano de 1985
é, provavelmente, o menor niimero de
lactagbes de animais de primeira or-
dem de parto acontecido nesse ano. O

Produgéo de leite (Kg/dia)
Milk yield (Kg/day)

R. SOC. BRAS. ZOOTEC.
observado neste estudo difere dos
resultados de ROWLANDS et al.
(1982), que verifticaram nio serem os
pardmetros a, b e ¢ e a persisténcia
influenciados pelo ano de parto, ex-
cecdo feita 2 semana em que ocorre o
pico, o que vai ao encontro ao obser-
vado no presente estudo.

Entretanto, CONGLETON e
EVERETT (1980), QUEIROZ et al.
(1991) e DURAES et al. (1991) en-
contraramresultados semelhantes aos
do presente estudo.

A ordem de parto ndo influenciou
apenas o pardmetro b.

As produgdes iniciais foram de 18,8
e 22,7 kg de leite por dia para os
animais de primeira e segunda ordens
e demais, respectivamente. O pico
ocorreu mais tardiamente na primeira

= 1985 11086 — 1987 - -1088

] 5 10 15

lllllIlllIllllIIIIIllllIlllllllllllllllllllll

25 30 a5 40 45

Duragdo da lactaglio (em semanas)
Lactation lenght (woeks)

FIGURA 2- Curvas de lactagdes segundo o ano de parigéo.
FIGURE 2- Lactation curves according to calving ysar.
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ordem (54 dias) que na segunda e
demais ordens (45 dias). A produgao
méxima foi bem superior (34,4 kg)
nestas em relagio aquelas (27,8 kg de
leite por dia). No que diz respeito a
persisténcia, pelos dois métodos, os
de primeira ordem foram bem superi-
ores.

A superioridade das vacas de se-
gunda e demais ordens, em relagdo a
produgdo inicial e produgdo méxima,
pode ser explicada pelo fato de esta
classe possuir animais mais préximos
da maturidade fisiolégica, em que,
nesta fase, resultados de pesquisas de
ESSLEMONT et al. (1985) mostram
que a produgio de leite aumenta numa
taxa decrescente até cerca de oito
anos de idade, quando ja na maturida-
de as vacas produzem cerca de 25%
a mais de leite do que as de primeira

1097

" ordem de parto (em torno de dois anos

deidade). Parte desse acréscimo (5%)
¢ em razio do aumento no peso Vivo,
ao passo que os 20% restantes sao 0
resultado do aumento do desenvolvi-
mento do tbere durante as gestagdes
decorrentes.

Esta superioridade, bem como a
maior persisténcia dos animais de
primeira ordem de parto, esta de con-
formidade com a grande maioria da
literatura consultada.

As curvas de lactagido para as vacas
de primeira ordem que pariram até42
meses de idade e vacas com mais de
42 meses ao parto sdo mostradas na
Figura 3.

O periodo de servigo influenciou
apenas a caracteristica P,, e o
parametro a, sendo a classe 2 ade
maior produgdo inicial, com 22,9kg de

?53
80
. 251
S ]
5 ]
5>
£ 920
22 ]
o~
25 ]
S35
S
$3 ]
S -
B =10~
o 1

a E -
45_

T — Primeira ordem / First © - Demais ordens / Others
0 IllllIlIIIIlIIlIIII!IlllIIl|l||lﬁ7ﬁll|||ll|l
o] 5 10 15 20 25 30 35 40

45

Duragdo da lactagdo (em semanas)
Lactationlenght (Weeks)

FIGUHK 3 - Curvas de lactagBes segundo & ordem de parto.

FIGURE 3 - Lactation curves according to parity.
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leite.

Pelo método de JOHANSSON e
HANSSON (1940), citados por
JOHANSSON e RENDEL (1972), na
P,., aclasse 4 foi a mais persistente.

A forma das curvas de lactagdo
para as diferentes classes de duragdo
do periodo de servigo pode ser obser-
vada na Figura 4.

O maior efeito do periodo de servi-
¢o deveria ocorrer no segmento des-
cendente da curva, ou seja, no
parametro ¢ € na persisténcia, o que
poderia ser explicado fisiologicamen-
te pelas diferengas de concentragdes
hormonais ocorridas durante a
lactagdo e gestagdo concorrentes.
Mas, ao contrério do que se esperava,

-85 —

N
[
|

Producéo de leite (Kg/dia)
Milk yield (Kg/day)

R. SOC. BRAS. ZOOTEC.
a influéncia foi verificada sobre o
parimetro a.

CONGLETON e EVERETT
(1980) encontraram resultados seme-
lhantes para o pardmetro a da primei-
ralactagio. GROSSMAN et al. (1986)
e DURAES et al. (1991) verificaram
ndo ser nenhum dos pardmetros influ-
enciados pela duragdo do periodo de
servigo, discordando, parcialmente,
dos presentes resultados.

No que se refere a época em que
ocorre o pico, DE BOER et al. (1989)
observaram influéncia do periodo de
servigo, o que ndo aconteceu neste
estudo.

A duragdo média da lactagdo foi de
315 dias. Ela ndo influenciou apenas a

=< 50 —50 8 88 —09 a 148 140 < dias / days

0 lllllllllIIlllllllllllllllllllllllIllllllllll

[+] ] 10 15

20 25 30 35 40 45

Duragédo da lactagdo (em semanas)
Lactation lenght (weeks)

FIGURA 4 - Curvas de lactagbes segundo a duragéo do periodo de servigo.
FIGURE 4 - Lactation curves according to days open.
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Produgao de leite (Kg/dia)
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—PO / Purebred
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-=-PC / Upgraded cows
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Durag#o da lactagdo (em semanas)
Lactation lenght (weeks)

FIGURA 5- Curvas de lactagbes segundo o grupo genético.

FIGURE 5 -

caracteristica P,.;,. Com o aumento
da duragio da lactagdo, os valores da
produgdo inicial, produgdo méxima e
persisténcia(In S e P3:1) tornaram-se
maiores, havendo redugdo do
pardmetro b, ou seja, o aclivedacurva
foi mais suave, ocorrendo o pico mais
tardiamente.

No que se refere aos parametros a,
b, e ¢ e a persisténcia, tais resultados
estdo de acordo com ABUBAKAR ¢
BUVANENDRAN (1981). Os pre-
sentes resultados sdo diferentes dos
encontrados por DURAES et al.
(1991), que verificaram néo ser influ-
enciados os parimetros a, b e as
caracteristicas pico e produgio maxi-
ma.

O grupo genético influenciou o
parimetro b e as caracteristicas épo-
cado pico, produgdo méxima, P, ., e

Lactation curves according to genetic group.

persisténcia, ndo influenciando P; . ;.

A produgdo inicial dos animais PO
(21,1 kg/dia) foi levemente superior a
produgio dos PC (20,3 kg/dia), sem
diferenga significativa. Os PC mos-
traram-se bem mais persistentes, por
ambos os métodos, em relacdo aos
PO. A produgdo maxima foi 32,1 kg
leite por dia para os PC e 30,1 kg para
os PO. O pico ocorreu mais precoce-
mente nos animais PO, 46 dias, contra
53 dias para os PC. Pela Figura 5
podem-se observar tais considera-
¢oes.

A superioridade dos animais PC
em relag¢do aos PO pode ser em razao
de problemas de adaptagdo dos puros
de origem s condi¢des climéticas do
local, nio podendo, portanto,
exteriorizar suas potencialidades ge-
néticas.
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CONCLUSOES

Diante dos resultados obtidos e nas
condig¢Ses em que foi realizado o pre-
sente estudo, pode-se concluir que a
forma da curva foi influenciada pelo
ano e pela ordem de parto, pelo grupo
genético e pela duragio do periodo de
servigo; ndo sendo influenciada pela
estacdo de parto. O uso da curva tipo
gama incompleta para sele¢io de ani-
mais e para melhorar a eficiéncia do
manejo, a partir de registros parciais
e, ou, incompletos, somente & viavel
§€ 0s mesmos pertencerem A mesma
classe de ordem de lactagdo, ao mes-
mo grupo genético € ter a mesma
durag@o do periodo de servigo.
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