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Development of a traceability system applied to the wine production chain
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RESUMO

Com o presente trabal ho visou-se desenvolver um sistema de rastreabilidade aplicado a cadeia de produgéo do vinho.
Foram utilizados atecnologia de desenvolvimento JSP (Java Server Pages); o banco de dados MySQL ; bem como o Tomcat,
para servidor de JSP. O sistema para rastreabilidade do vinho desenvolvido é (til tanto para os produtores quanto para 0s
consumidores por ser um indicador de seguranca alimentar, visto que com ele é possivel serastrear ahistériadagarrafadeum
vinho desde o plantio da uva até o momento de seu consumo.

Termos para indexacdo: Rastreabilidade, seguranca alimentar, vinho.

ABSTRACT

The present work aimed to develop atraceability system applied to the wine production chain. The JSP devel opment
technology (Java Server Pages), the MySQL data base, as well as the Tomcat for JSP server, have been used. The developed
system for winetraceability is useful for the producers aswell asfor the consumersfor being an indicator of food safety, since
with it, it is possible to track the history of the bottle of a wine from the plantation of the grape to the moment of its

consumption.

Index terms: Food safety, traceability, wine.

(Recebido em 22 de setembro de 2004 e aprovado em 6 de marco de 2006)

INTRODUCAO

Pesquisas brasileiras realizadas pelo Ingtituto de
Defesado Consumidor (IDEC) e pelo Instituto Nacional
de Metrologia, Normalizagédo e Qualidade Industrial
(Inmetro) demonstraram haver irregularidades em
praticamente todos o0s grupos de alimentos, desde excesso
de agrotoxicos em produtos vegetais, até parasitas,
horménios e drogas veterinarias em produtos animais. Com
iss0, a seguranca do consumidor, nos dias atuais, tornou-
se uma das questdes mais criticas e prioritarias paraacadela
de dimentos.

A rastreabilidade € um mecanismo que permite
identificar a origem do produto desde o campo até o
consumidor, podendo ter sido, ou ndo, transformado ou
processado. E um conjunto de medidas que possibilitam
controlar e monitorar todas as movimentagfes nas
unidades, de entrada e de saida, objetivando a producéo
de qualidade e com origem garantida (PALLET et d., 2003).
Neste contexto, um sistema de rastreabilidade poderia
apontar um problema de seguranga numa regido especifica

da cadeia de producgo, por exemplo, em um produtor ou até
mesmo numa plantacdo; identificando-se o problema, poder-
se-iaretirar do mercado os produtos irregulares e corrigir os
problemas exatamente onde eles ocorreram, acelerando o
processo e diminuindo os impactos econdmicos negativos
a0s participantes da cadeia de producéo.

Desde os anos 70, as necessidades dos
consumidores tém mudado no mundo inteiro e as
comunicagBes tornaram realidade a interag8o entre os
povos. 1sso levou a uma certa padronizagdo nas demandas
e o0 consumidor estd hoje ciente de suas necessidades,
exigindo aimentos de melhor qualidade (NAAS, 2003).

Um fator importante que tornou a rastreabilidade
essencial nos dias de hoje foram as crises alimentares
ocorridas na Europa, a partir de 1996, envolvendo seguranca
alimentar. A partir dai os sistemas de rastreabilidade passaram
ater importancia consideravel no mercado internacional.

O conceito de rastreabilidade tem adquirido
importancia significativa nos ultimos tempos,
principalmente nos mercados internacionais de produtos
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agricolas. O Brasil, sendo destaque nesse mercado, tanto
como produtor quanto exportador desses produtos, jatem
iniciado a implementacéo de sistemas de rastreabilidade
nas cadeias de carnes bovina (LOPES, 2003), soja
(INSTITUTO GENESIS, 2004) e frutas (MARIUZZO &
LOBO, 2003) para satisfazer, principal mente, os
regulamentos da Unido Européia. Quanto ao vinho, Rocha
& Lopes (2002) citaram um exemplo de um sistema de
rastreabilidade que pode ser visto na pioneira “histéria
on-linedagarrafadevinho” daComissdo de Viticulturada
Regi&o dos Vinhos Verdes em Portugal. No endereco http:/
/www.vinhoverde.pt/garrafa/bin/garrafa.asp, basta
relacionar a série, 0 nUMero e 0 ano, informagBes contidas
no selo de garantia fixado em cada garrafa, para descobrir
o tipo de produto, data do engarrafamento, engarrafador e
produtor.

Em 2002 o Pais possuia cerca de 65.381 ha de vinha
plantada, e a producdo foi de 474 mil toneladas de uvas e
291 milhdes de litros de vinho. O Estado do Rio Grande
do Sul concentra mais de 95% dessa producdo e |4 estéo
sediadas as melhores vinicolas brasileiras. De acordo
com o Wine News, citado por Vinhosonline (2004), no
Brasil, o consumo de vinhos é baixo, se comparado com
0s paises do Mercosul, e menor ainda se comparados
com os paises tradicionais produtores de vinhos. Além
disso, a composicao dos vinhos brasileiros € peculiar. Os
vinhos de mesa, que representam em torno de 80% dos
vinhos nacionais, sdo elaborados a partir de uvas
americanas e hibridas, de sabor intenso e frutado,
diferentemente dos demaiss paises, onde sdo elaborados
a partir de cultivares da espécie Vitis vinifera. Ha uma
tendéncia mundia de reducéo de consumo de vinhos em
termos quantitativos e um aumento pelo consumo de
vinhos de melhor qualidade.

A idéia do presente trabalho surgiu apds a
publicacdo da seguinte noticiaz A EAN International
(organizac@o gestora de um sistema global de
identificagdo e comunicacdo para produtos, servicos e
locais, criada em 1977, para servir a Comunidade Européia)
e a Wine and Spirits Association (Reino Unido)
estabel eceram contato na metade de 2003 com o intuito
de explorar a aplicagdo do padrdo EAN.UCC na
implementac@o do “Codigo voluntério das praticas de
rastreabilidade no setor devinhos”, quefoi adotado pela
Federagdo européia de Distribuidores e importadores da
Wine & Spirit (RASTREABILIDADE..., 2004). A partir
disto, ficou evidente que se o Brasil quisesse manter seu
mercado interno de vinhos competitivo frente aos
importados, e devido ao fato de a rastreabilidade ser uma

tendéncia mundial, deveria ser criado também um sistema
de rastreabilidade para os vinhos nacionais. Com isso, a
adocdo de um sistema de rastreabilidade para o vinho
nacional viria a ser um fator de acréscimo de valor
agregado a competitividade do vinho nacional, frente aos
importados.

Buscou-se com o presente trabalho desenvolver
um sistema de rastreabilidade aplicado a cadeia de
producédo do vinho, ou sgja, desenvolver um sistema para
seguir a histéria da garrafa de vinho desde o plantio da
uva, variedade plantada, o tipo de adubac&o recebida,
passando pelo modo de produc¢é&o do vinho, seu
engarrafamento, até o momento de seu consumo, € com
iSSO garantir maior seguranca e transparéncia aos
consumidores.

MATERIAL E METODOS

Com este trabal ho, visou-se estabelecer as fungdes,
servigos, utilidades e objetivos principais dos itens a serem
rastreados, buscando identificar o que erae 0 que ndo era
relevante. Paraisso, foi feito um levantamento de dados
junto a diversas vinicolas e também em acervos
bibliogréficos para se conhecer quais dados referentes ao
vinho deveriam ser rastreados por terem importancia para
0 consumidor.

Para a modelagem do sistema, foi utilizado o
programa Enterprise Architect 4.0 por atender todas as
necessidades nesta etapa da pesquisa. Para o
desenvolvimento, foi utilizada a tecnologia de
desenvolvimento JSP (Java Server Pages). O uso desta
tecnologia se justifica pela sua portabilidade entre
plataformas de hardware e software, ser gratuito, possuir
recursos de processamento de banco de dados, tratamento
de excegles, componentes de interfaces gréficas, e de redes
cliente/servidor baseadas na Internet. Todas estas
caracteristicas tornam a tecnologia JSP apropriada para
implementacdo deste sistema de rastreabilidade aplicado a
cadeia de producdo do vinho. O MySQL foi escolhido
para ser 0 Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados
(SGBD), por ser confivel, robusto, gratuito, estavel,
portével para diferentes plataformas e oferecer um ato nivel
de seguranca, e também por ser de féacil utilizacdo em
conjunto com o JSP. O editor gréfico utilizado para gerar o
cédigo HTML foi o Dreamweaver MX, por ser 0 programa
de design web com os melhores recursos e mais faceis de
se utilizar. Para servidor de JSP, foi utilizado o Tomcat, por
ser gratuito, facil de configurar e por atender a todas as
necessidades durante a fase de desenvolvimento do
sistema.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

O sistema de rastreabilidade aplicado a cadeia de
producdo do vinho desenvolvido tem ata portabilidade,
podendo ser utilizado em vérios Sistemas operacionas, bem
como em vérias plataformas de hardware. Foi desenvolvido
visando dar mai's seguranca e transparéncia aos consumidores,
além de pretender induzir melhoras na qualidade do vinho
nacional, e também em aumentar as possibilidades de
competitividade frente aos vinhos importados.

Com o levantamento de dados realizado, constatou-
se que o software de rastreabilidade do vinho deveria
consistir-se em um sistema seguro e eficiente paraidentificar
0s produtores, as areas de plantacdo de uva, tratamentos
fitossanitérios e adubagdo recebida pelas plantagdes, grau
de acUcar da uva antes de ser processada, cultivares
utilizadas, forma de producéo do vinho e andlise quimicafeita
nas safras produzidas antes de serem lancadas ao mercado.

Todos os dados serdo guardados em um banco de
dados e os consumidores poderdo verificar estes dados
acessando o sistema pelaweb, utilizando para isso apenas
0 cadigo do vinho e 0 ano da safra, dados estes que serdo
estampados no rétulo da garrafa.

O Sistema de Rastreabilidade do Vinho foi
implementado utilizando a tecnologia JSP. Estatecnologia
é portavel paradiferentes plataformas, o que garante seu
funcionamento universal como Windows, Linux, Unix,
Windows NT ou proprietarios (a partir de pequenas
modificagBes) como MVSIBM, VMSDIGITAL e AS 400.
O sistema de rastreabilidade realiza consultas SQL para
acessar informagdes no banco de dados gerenciado pelo
MySQL, viaJJDBC (Java Database Connectivity).

Os requisitos para a utilizagdo do sistema de
rastreabilidade sdo:

* Acesso ainternet;

* Sistema Operacional Windows (versdo 95 ou

superior), Linux, Unix ou Windows NT.

* Navegador Web (Internet Explorer - versdo 6.0

ou superior, Netscape - versao 6.2 ou superior);
Mozillaou Galeon)

As principais funcionalidades oferecidas pela
aplicacdo desenvolvida foram definidas a partir dos seus
objetivos, possibilitando inserir informagBes mais detalhadas
sobre um vinho do que seria possivel utilizando somente o
rétulo da garrafa, o que € de grande valia para o consumidor,
pois este podera saber exatamente 0 que esta comprando.

O sistema de rastreabilidade of erece vérias funcoes
que sdo Uteis tanto aos produtores quanto aos
consumidores. Aos produtores € fornecida a oportunidade
de se destacar no mercado, mostrando um produtor sério
que desgja qualidade no seu produto. Ao consumidor, é

dada uma maior seguranca e transparéncia, pois €le sabera
exatamente de onde esta vindo o vinho adquirido, e que
este foi produzido de acordo com padrdes de qualidade,
ou pelo contrério, que o vinho em questéo apresenta sérias
deficiéncias que dificilmente seriam possiveis de se
identificar sem um sistema deste tipo.

PelaFigura 1, apresenta-se atela principal da aplicagao.
Sdo verificadas nessa tela as opgBes que 0 Sistema possui,
que so abertas ao publico em geral. Sao elas: informagoes;
vinho; rastreabilidade; associados; noticias; e contato.

Clicando em“Informacdes’, o usuério édirecionado
para a érea do sistema onde encontra informagtes como:

* Objetivos do sistema de rastreabilidade;

* Como ele funciong;

* Como se cadastrar no sistema.

Apos preenchido o formuléario de pré-cadastro, as
informacdes sdo enviadas, on line, para o administrador
do sistema, que entrara em contato com o proprietario da
vinicola para que seja acertada uma visita ao local para
verificar se esta possui todos os requerimentos para
ingressar no sistema de rastreabilidade do vinho. Em caso
afirmativo, o administrador do sistema cadastrard a vinicola
e serd enviado um login e uma senha ao proprietério, que
podera com esta cadastrar sua producéo em modo online.
A telade “Pré-Cadastro” pode ser observadanaFigura2.

Na opcéo “Vinho” (Figura 3), o visitante pode
encontrar diversas informaces e curiosidades sobre vinho,
taiscomo: historia; dados estatisticos; etapas de producéo;
tipos de vinhos e uvas.

Na opcéo “Contato”, o visitante ou usuario do
sistema pode enviar uma mensagem para 0s administradores
do sistema pedindo informagdes adicionais, sanar ddvidas,
fazer criticas ou sugestdes etc. A pagina referente a esta
0p¢ao pode ser observada na Figura 4.

Naopcao “Noticias” (Figura5) épossivel encontrar
as Ultimas noticias sobre vinho e rastreabilidade, bem como
artigos técnicos e informactes Utel's e interessantes.

Na opcéo “Rastreabilidade” o comprador pode
rastrear o vinho adquirido, obtendo informagdes sobre as
uvas usadas para a producao, tais como: cultivar (0 que é
de muitaimporténcia para a maioria dos apreciadores de
vinho), grau de aglcar das uvas, forma de producéo do
vinho, regido onde foi produzido, resultado da andlise
quimica, além de outras informagdes. Vae salientar que
tais informagBes ndo constam no rétulo da garrafa. O
visitante também podera visualizar todas as vinicolas
cadastradas no sistema. Poderd ser identificada também a
porcentagem de uvas gque vieram de cada propriedade, o
gue é importante caso se necessite descobrir a origem de
um problema relacionado a segurancga alimentar.
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s'sTEMA DE fimsEREE A
RASTREABILIDADE
DO VINHO

Awanete Agac

Sistema de Rastreabilidade do Vinho

Aqui vocé encontrara diversas informagdes como: SISTEMA DE
RASTREABILIDADE
e Sistema de Rastreabilidade (o que é, como funciona, como Do ViNHO
se associar),
e Sobre Vinho (histéria, como é produzido e outras
curiosidades),
o Podera rastrear uma garrafa, acessando todas as
informagdes da mesma, desde a plantagdo da uva até o
engarrafador.
FIGURA 1- Paginaprincipal do sistema.
SISTEMA DE = ﬂ - PE. < L
RASTREABILIDADE 4 "l e "y -’
DO VINHO ¥ 13 —go

Awencie Agac

| P ladewe
Preencha os dados do Proprietario da Vinicola SISTEMA DE
cHed ey RASTREABILIDADE
Nome I l DO VINHO
cf —
Enderego | ]
Cidade —
Estado: [
cep —
Telefone /]
E-mail | ]
Preencha os dados da Vinicola
Nome Vinicola | ]
Enderego | ]
Cidade —
Estado: [
Cep ]
Telefone: /)

FIGURA 2 - Pégina Pré-Cadastro.
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SISTEMA DE :
RASTREABILIDADE
DO VINHO

Aqui voce pode encontrar informagoes diversas sobre
vinho, como:

SISTEMA DE
o Histdria do Vinho RASTREABILIDADE
e Dados Estatisticos DO VINHO
o Etapas de Produgéo
e Tipos de Vinhos

FIGURA 3 - P4gina com as opgdes de menu para selegéo de informagdes sobre o vinho.

SISTEMA DE RTTTETT
RASTREABILIDADE
DO VINHO

| G
‘

FIGURA 4 - Pé4gina“Contato”, onde se pode enviar umamensagem.

Arancte Agac

Contato

Caso vc precise de alguma informacgao, deseje fazer alguma R A:"TSR;EA,::.‘I,: ADE
critica ou sugestao ou esteja tendo algum problema acessando B0 VIO

este sistema, favor preencher o formulario abaixo:

Nome: l |
Assunto [ J
Seu e-mail: | |
(4]
Mensagem:
=]
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SISTEMA DE
RASTREABILIDADE
DO VINHO

Home:

Como elaborar vinho atesanalmente

ili
em.

Avancie Agat

Ultimas Noticias sobre Vinho e Rastreabilidade

SISTEMA DE
RASTREABILIDADE
DO VINHO

Produgéo nacional de vinhos finos supera expectativa em 2004
Vinho Chileno Gato Nearo ganha prémio em festival

Safra 2004 na Serra Galcha

Tendéncia de Consumo e Perspectivas do Mercado de Vinhos no

Brasil

FIGURA 5 - Pagina com as opgdes para noticias sobre vinho e rastreabilidade.

Para poder rastrear um vinho, é necesséario
informar apenas o ano da safra e o codigo do vinho.
Ambos os dados deverdo ser estampados no rétulo da
garrafa. Na Figura 6 é mostrada a pagina referente a esta
opcéo.

Na Figura 7 é mostrada uma tela com os dados
recuperados apds o preenchimento das informacgdes
requeridas na Figura 6.

Na opcdo “Associados”, o proprietario ou
responsavel pela vinicola, que ja estiver devidamente
cadastrado, acessara o sistema e devera realizar os
seguintes cadastros:

« Cadastrar as uvas recebidas pela vinicolaparaa
producdo de um vinho (Figura 8).

+ Cadastrar uma nova safra de vinho, com as
principais informagdes relacionadas a sua produgéo,
inclusive aandlise quimica (Figura 9).

« Cadastrar os vinhos que uma vinicola fabrica
(Figura 10).

Quanto a area restrita ao administrador, para
acessa-la, ele deve digitar o endereco onde esta

hospedado o sistema, seguido de “/adm.jsp”, que o
levard a pagina onde podera fazer o login. Apos acessar
o sistema (Figura 11), o administrador poderarealizar as
seguintes operacoes:

« Cadastrar as vinicolas e seus respectivos
proprietarios (“Associados”), apos estes realizarem o
pré-cadastro no sistema e forem feitas as visitas aos
seus estabel ecimentos (Figura 12);

« Cadastrar umusuario (proprietario deumavinicola
ja cadastrado no sistema);

« Cadastrar uma propriedade rural produtora de
uvas.

« Cadastrar noticias sobre vinho erastreabilidade,
bem como artigos técnicos e informagdes diversas,

 Cadastrar cultivares de uvas utilizadas para
produc&o de vinho.

« Cadastrar as propriedades das quaisumavinicola
adquire uvas;

O administrador podera também, caso um usuario
cometa algum engano e cadastre dados incorretos no
sistema, alterar: uvas recebidas; safrade vinhos; e vinhos.

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 31, n. 5, p. 1310-1319, set./out., 2007



1316

PORTO, L

.F.deA.etd.

SISTEMA DE
RASTREABILIDADE
DO VINHO

Teor de agucar das uvas;
Dados da analise quimica,
Entre outras informagdes

Por favor entre com os dados

estampados na garrafa):

Ano da Safra

Aqui vocé pode rastrear uma garrafa de vinho, e
conhecer toda a sua origem, como:

Quais as cultivares de uva foram utilizadas;

abaixo (estes dados estao

]

Cddigo do Vinho :l

Arvancee Agaé

SISTEMA DE
RASTREABILIDADE
DO VINHO

FIGURA 6 — Pagina onde se deve entrar com os dados de uma garrafa de vinho a ser rastreado.

SISTEMA DE
RASTREABILIDADE
DO VINHO

Confira abaixo as principais informagées sobre este

Avanete )“’M

vinho:
Vinicola:| Aurora
Regido onde foi produzido:| Rio Grande do Sul
Estado:| RS
Ano da Safra:| 2004
Vinho:| Almaden
Tipo de Vinho| Fino
Tempo de Envelhecimento:| 6 meses
Média do Grau de Agicar das| 152
Uvas: '
. «| 95% Cabemet Sauvignon
Uvas Utlizadas para a Produgo: 5% Cabemnet Franc 9

Dados da analise quimica:

Analiend - Limite Limite
Homs Minimo | Maximo

[1- Alcool etilico em graus
GL. a 20°C 1M1 100 130
- Alcool metilico, em g/l 0,12 -X- 0,35
3- Acidez total em meg/] 600 550 1300
- Acidez volatil (comgida)
bom meal 15 -X- 200

FIGURA 7— Exemplo de um vinho rastreado.

SISTEMA DE
RASTREABILIDADE
DO VINHO
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SISTEMA DE
RASTREABILIDADE
DO VINHO

 Avancte Agat

Cadastro de uvas recebidas pela vinicol
SISTEMA DE
Digite os seguintes dados referentes a safra de vinhos
que sera produzida com estas uvas: RASTREABILIDADE
DO VINHO
Ano da
Safra
Vinho: Gato Negro - Merlot v

Propriedade Rural
Cultivar:
Data de Colheita:

Peso (em kg)

Grau de Agicar das Uvas:

Informagdes diversas sobre as uvas:

(Rogadeljoci  [w]
Cabernet Sauvinon ]
(1 [w]/[2aneir0 [v] /[2004]

Tipo de Adubagdo Recebida: |Adubag8o Orgénica ]
Tratamentos Fitossanitarios: [herbicidas em agosto de 2003, na dd

FIGURA 8- Cadastro das uvas recebidas pela vinicola.

SISTEMA DE
RASTREABILIDADE
DO VINHO

Ano da
Safra:

Vinho:

Safra:

Cadastro de uma nova Safra de Vinho

Digite os seguintes dados referentes a esta safra:

Avance Agu

SISTEMA DE
RASTREABILIDADE
DO VINHO

[Gato Negro - Merlot

O

Informagdes diversas sobre a safra:

Tempo de Envelhecimento::

Data Andlise Quimica da

(1 Je] / [saneiro ] /2004 ]

Preencha os dados da andlise quimica (cbs: preencha
somente os dados referentes 30 vinho em questo - ou seja, se o vinho for
tinto comum, deixe os campos referentes aos outros vinhos em branco)

(corrigida) em mea/l

FIGURA 9- Cadastro de uma nova safra de vinhos.

Analicad Reciltad Limite Limite
Heme Minimo  Maximo
1- Alcool etilico em
graus GL, a 20°C 100 130
2- Alcool metilico, em g/l x- 035
3- Acidez total em meg/l 550 1300
4- Acidez volatil - 200

Ciénc. agrotec., Lavras, v. 31, n. 5, p. 1310-1319, set./out., 2007
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SISTEMA DE SEERELLLELL
RASTREABILIDADE
DO VINHO

Avancie ,49«6

Cadastro de um novo vinho

SISTEMA DE
RASTREABILIDADE
DO VINHO

Digite o nome do vinho que vocé passara a produzir:

Nome do Vinho: | |
Tipo de Vinho: ( |

FIGURA 10— Cadastro de um novo vinho.

SISTEMA DE semsans
RASTREABILIDADE
DO VINHO

Efmei] p——

Area Restrita ao Administrador do Sistema

SISTEMA DE

Ca'dastrar Alterar RASTREABILIDADE

VinicolaDono DO VINHO
Usuério Uvas Recebidas

Propriedades/Donos Safra de Vinhos
Noticias Vinhos
Uvas
Propriedades/Vinicolas

FIGURA 11— Pagina principal do administrador do sistema.
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SISTEMA DE
RASTREABILIDADE
DO VINHO

f‘xm Agat
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FIGURA 12— Cadastro de uma vinicola e seu proprietério pelo administrador do sistema.

CONCLUSOES

O sistema desenvolvido podera ser Gtil tanto para
0s produtores quanto para 0s consumidores por apresentar
e disponibilizar informagdes referentes a histéria de uma
garrafa de vinho desde o plantio das uvas até 0 momento
de seu consumo. Os consumidores poderdo acessa-lo pela
internet e conferir todas as informagdes arespeito do vinho
gue ele tenha adquirido.
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